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Beruhrungslos betatigter elektrischer Schalter 







(57) Die Erfindung betrifft einen beruhrungslos betatigten elektrischen Schalter vorzugsweise zur Signalisation von 
Fdrdergurtschieflauf an Bandanlagen, bei denen Stahlseilgurt verwendet wird. Vorteilhafterweise sind dabei keine 
weiteren zusatziiche.n mechanischen bewegbaren Teile am Schalter erforderiich. Der Auf bau des Schalters ist 
erfindungsgemafc, auf einen Trafokern in H-Form mit mindestens einer Primarwicklung auf dem Steg und mindestens 
zwei Sekundarwicklungen auf einen Joch unter- und oberhafb des Steges angeordnet, geldst. Auslosendes Element 
ist ein ferromagnetisch Oder elektrisch leitender Gegenstand (Stahlseiifordergurt), dessen Bewegungsrichtung 
senkrecht zur Achse der Sekundarwicklungen liegt. Fig. 1 
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a) Beruhrungslos betatigter elektrischer Schalter 

b) Anwendungsgebiet 

Die Erfindung betrifft einen beruhrungslos wirksnden 
elekt rischen Schalter, der vorzugsweise zur Signali- 
sation des Schieflaufes des Fordergurtes an Bandan- 
lagen, bei denen Stahlseilgurt eingasetzt wird , An- 
wendung findet, 

Des weiteren ist dieser Schalter zur Erkennung der 
StoBe in Stahlseilgurt en anwendbar, 

Weitere Anwendungsmoglichkeit en sind noch dort ge- 
geben , wo bei Annaherung besonders f erromagnet ischer 
Maschinenteile, Lineale oder Anlag9ntails ein Signal 
gebildet werden soli* 

^_ . c) Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Es sind bereits eine Reihe von beruhrungslos wirken- 
den elektrischen bzw. elekt ronischen Schaltern be- 
kannt ; beispielsweise Schalter, bei denen durch An- 
naherung eines" Metallteiles an einen Schwingkreis die 
Kreisgute verringert und damit der Schaltvorgang aus- 
gelost wird oder Schalter, bei denen der Schaltvor- 
gang durch Anderung einer Kapazitat oder durch Ver- 
schiebung eines Kerns in einem Di'f f erenzialtransf or- 
nator bewirkt wird* 
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Nachteilig an den Schalfern", die durch die Verringe- 
rung der Kreisgute betatigt werden ist, daB einmal 
der mogliche Abstand des Betatigungsgegens tandes vom 
Schalter nur gering ist und daB die Eigenschaf t en 
dieses Materials einen groBen EinfluB auf das Schalt- 
verhalten haben. 

Die kapazitiv wirkenden Schalter sind gegenuber Ver- 
unreinigungen und Feuchtigkeit sehr empf indlich , 
Bei den bekannten Dif f erenzialt ransf ormatoren wird 
entweder der gesamte Kern oder ein Teil des Kerns in 
Richtung der Achse der Spulen verschoben und die da- 
raus resultierende Dif f erenzspannung zur BildUng der 
Schaltsignale genutzt . 
s Das erforderte jedoch eine mechanische Verbindung des 

Kerns rait dem abzut ast enden Maschinent eil , womit 
dieber nicht beruhrungslos wirkt # 

d) 2iel der Erfindung 

Oer Einsatz des erf indungsgemaSen S c halters hat den 
Vorteil, daB keine weiteren mechanisch bewegbaren 
Teile notwendig sind, sondern der zu uberwachende 
Fordergurt die Anderungen in Schalter bewirkt und 
Abstande zuai Schalter gewahrlsist et sind, die mecha- 
nische Beschadigungen ausschlieBen , 
} Abstandanderungen des Gurtes zu beiden Gochen des 

Schalters, wie sie bei Gurt schwingungen auf treten, 
haben dabei keinen EinfluB auf eine Auslosung des 
Schalters • 

e) Darlegung des Wesens der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung istes, einen beruhrungslos 
wirkenden Schalter zu schaffen, der vorrangig der 
Signalisation des Schieflaufes von St ahlseilgurt en 
an Gurtbandf orderanlagen , wie sie beispielsweise in 
Braunkohletagebauen singesetzt werden, dient „ 
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ErfindungsgemaS ist der beruhrungslos betatigte 
Schalter nit mindestens einer Primar-und mindestens 
zwei Sekundarwicklungen so aufgebaut. daB auf einen. 
Trafokern in H-Fortn die Primarwicklung auf dera Steg 
und zwei Oder mehrere Sekundarwicklungen auf einera 
Oder jedem Doch oberhalb und unterhalb des Steges an- 
geordnet sind , wobei sich ein f erromagnetisch oder 
elektrisch leitender Gegenstand senkrecht zur Achse 
der Sekundarwicklungen bewegt . 



f) Ausfuhrungsbeispiel 

Die'erfindung soil nachstehend an einem Ausfuhrungs- 
beispiel ait zwei Sekundarwicklungen fur einen be- 
ruhrungslos .wirkenden Schalter zur Gurtschief lauf er- 
kennung an einer mit einem Stahlseilgurt belegten 
Bandanlage naher erlautert werden. 

Die zugehorige Zeichnung zeigt in Figur 1 das Wirk- 
prinzip. 

Im Ruhezustand befindet sich die Kante des zu uber- 
wachenden Stahlseilgurtes 1 in einem groBeren seit- 
lichen Abstand von dem als Geber (2) wirkenden of fen- 
en Transf ormator* 

Damit ist der Betrag.der in den beiden Sekundarwicklun- 
gen 5; 6 induzierten Wechselspannung annahernd gleich 
groB. 

Die in den Sekundarwicklungen 5; 6 induzierten 
Wechselspannungen werden mit den Dioden 7; 9 gleich- 
gerichtet, mit Kondsnsatoren 8 ; 10 gesiebt und uber 
den einstellbaren Widerstand 11 gegeneinander geschal- 
tet . 

Zwischen dem Schleifer des einstellbaren Widerstandes 
11 und dem Mittelpunkt der beiden Sekundarwicklungen 
5; 6 wird die Dif f erenzspannung abgenommen und zur 
Auswertung einer elektronischen Schaltung zugef uhrt . 
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Oiese kann z. B. ein. Trigger 12 mit nachgesehaltet em 
Schaltverstarker 13, an den in Qbliches Relais ange- 
schlosseh 1st, sein. 

Dabei 1st es moglich, bei normal laufendem Gurt 0 V 
oder einen, zur Betatigung des Relais erf orderlichen 
• Wert einzustellen # 

Die Erkennung von Schieflauf erfolgt bei Einstellung 0 V 
am Eingang des Auswertet eiles wie folgt: 

Bei Auswanderung des Gurtes 1 aus der Norraallage 
(Schieflauf) uber die Gebereinricht ung 2 (Gurtkante 
entsprechend Schraffcar) bewirken die im Gurt eingela- 
gerten Stahlseile eine Erhohung des magnetischen 
Flusses durch die obere Sekundarwicklung 5; die in ihr 
induzierte Wechselspannung steigt. 

Am Kondensator 8 steht somit eine hohere Gleichspannung 
an. Dadurch weicht die Dif f erenzspannung von 0 V ab, 
Erreicht die Spannung am Eingang des Triggers 12 dessen 
Ansprechwert , dann wird uber den Trigger 12 und den 
Schaltverstarker 13 das Relais 14 angeregt . 
Ober die Kontakte 15 kann sowohl eine Schalthandlung 
eingeleitet als auch der Schieflauf des Gurtes signali- 
siert werden # 

Wurde der Widerstand 11 so eingestellt, daS die Diffe- 
renzspannung positiv und groBer als die Ansprech- 
spannung des Triggers ist, so ist bei normal laufendem 
Gurt das Relais 14 standig angezogen, Bei Schieflauf 
^ des Gurtes wird in der Teilwicklung 5 eine groBere 

Spannung induziert - damit sinkt die Dif f erenzspannung . 
Wird jetzt am Eingang des Triggers 12 .die Ausschalt- 
•spannung erreicht bzw # unterschrit t en , so wird uber 

den VerstSrker 13 das Relais 14 ausgeschalt st # 
■ Bei der Schaltungsanordnung ist auf richtige Polung der 
Gleichrichterdioden *7 ; 9 in der Gebereinricht ung zu 
achten. 
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Erf indungsanspruch 

1* Beruhrungslos betatigter elektrischer Schalter als 
Organ zur Umwandlung roechanischer Bewegungen in 
elektrische Signale mittels eines Dif f erenzialt rans- 
formators mit einer Primar- und mindestens zwei 
Sekundarwicklungen dadurch gekennzeichnet , daB der 
Trafokern (3) H-Form aufweist , die Primarwicklung (4) 
auf dero Stag und zwei Oder raehrere Sekundarwicklungen 
(5; 6) auf einem oder jedem 3och ~~oberWaI5 ""und uhter-^ 
halb des Steges angeordnet sind* 

2. Kontaktlos betatigter elektrischer Schalter nach 

Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet , daB ein ferromag- 
netisch oder elektrisch leitender Gegenstand (1) sich 
senkrecht zur Achse der Sekundarwicklungen (5; 6) 
btfwegt* 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 
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